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In 1985, the Korean Collection for Type Cultures (KCTC), a former organization of the Korea 
Research Institute of Bioscience and Biotechnology Biological Resource Center (KBRC), was officially 
approved by the Ministry of Science and Technology (MOST) as a gene bank node and became a 
member of the World Federation for Culture Collections (WFCC). The KBRC was also designated as 
an International Depository Authority (IDA) under Budapest Treaty in 1990. As a national bio-infra for 
biological resources, the main functions of the KBRC are 1) collection, preservation and distribution of 
biological resources, 2) research and development of core technologies for valuable bioresources, and 
3) construction of local and international network of biological resources and information. As major 
activities in 2007, about 1,300 type and reference strains including bacteria, actinomycetes, yeasts, 
filamentous fungi, anaerobes, cell lines and patent strains were newly acquired and about 4,000 strains 
were distributed to academia, industries and research institutes. The KBRC published 49 papers 
regarding biological resources and described 18 new microbial species. Especially, a big progress was 
made in several aspects: establishment of the back-up depository system for over 3,300 patent strains, 
development of the barcode system for computerized and centralized management of biological 
resources, and structural remodeling. The KBRC is going to promote tighter networking among domestic 
and international culture collections, to strengthen the national depository system for bioproducts from 
research, and to emphasize research and development related to the collection and preservation of 
valuable biological resources. Consequently, the KBRC will expand its roles not only as a national 
infrastructure for life science and biotechnology but also as a fundamental basis of many industries in 
an era of bio-economy in the 21st century. [Kor J Med Mycol 2008; 13(4): 149-155] 
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서  론 

 
전 세계적으로 시판되는 의약품의 60~70%가 

생물자원으로부터 발견되었으며, 생물종의 분포

와 서식지 등 생물다양성 정보도 신약 개발에 중
요한 자료가 된다. 최근에는 생물의 유전자 서열

과 단백질 구조 등 생명정보를 바탕으로 유전자 
기반 신약이 개발되고 있다. 또한 급변하는 지구

환경에서 멸종위기에 처한 지구 생물자원을 보

전하는 것은 인류의 생존과 풍요로운 생활을 위
해서도 필수적이기도 하다. 

이와 같이 생물자원, 생물다양성, 생명정보를 
포함하는 생명자원의 중요성이 부각되면서 근래

에 생명자원에 대한 언론보도도 크게 증가하는 
추세로 2007년 11월 현재 680여건으로 2000년 
대비 8배가 증가하였다. 이중 생물자원 관련보도

가 45%를 차지하는 등 생물자원에 대한 각계의 
관심도 크게 증가하고 있다. 

생물자원의 정의 및 범위에 대해서는 사용 목
적 및 기관에 따라 다소 차이가 있다. 생물자원

의 국제적 network 구성을 위해 일하는 OECD의 
생명공학작업반 (Working Party on Biotechnology, 
WPB)에서 생물자원이란 배양 가능한 생물체, 복
제 가능한 부분, 배양 불가능한 생물체 및 이와 
관련된 분자, 생리, 구조적 정보를 포함한다고 하
며, 공공에 분양 가능한 자원임을 강조하고 있다1. 

 
본  론 

1. 생물자원센터 

한국생명공학연구원 생물자원센터 (KRIBB 

Biological Resource Center, KBRC)는 1985년 유전

자은행 (Korean Collection for Type Cultures, KCTC)
으로 설립되어, 세계균주보존연맹 (WFCC)에 정

식회원으로 가입하였다. 1990년 세계지적재산권

기구 (WIPO)로부터 세계에서 19번째로 부다페

스트 조약에 의한 국제기탁기관 (IDA)으로 지정

되어 국내외 특허생물자원을 기탁 받아 안전하

게 관리하고 있다. KCTC의 주요 기능은 생물자

원의 확보, 관리 및 분양이었으나 생물자원 관련 
연구개발과 생물자원의 정보화 및 대외지원 기

능 등을 강화하고자 KBRC로 확대 개편되었다 
(http://www.brc.re.kr). 2003년에는 "연구성과물 기
탁 및 활용제도"의 중심기관으로 지정 (과기부) 
되어, 산 · 학 · 연의 특성화기관과 긴밀한 클러스

터를 형성하여 보다 체계적으로 귀중한 국가자

산인 생물자원을 관리하게 되었다. 
KBRC가 취급하는 생물자원은 세균, 방선균, 

혐기성 세균, 효모, 사상균, 고세균, 플라스미드, 
유전체, 담수산 미세조류, 식물세포, 동물세포, 
수정란, 곤충 등이며, 지난 23년간 국외에서 도

입, 국내 분리 등을 통해 KCTC 번호를 부여한 
15,000여 공인균주 (Type & Reference 균주)를 확
보, 관리하고 있다 (Table 1). 우리나라는 전 세계

에서 신종 세균의 확보에 있어 선진국 대열에 
있다. 그 예로서 2007년에 각국의 생물자원센터

에 기탁된 신종 미생물의 통계를 볼 때, 한국은 
147종을 수탁 받아 독일의 268종에 이어 세계 2
위를 차지하였으며, 3위의 일본은 130종, 4위의 
미국은 89종으로 기록되었다 (Fig. 1). 기관별로

는 KCTC가 2006년 73종, 2007년 110종의 신종

자원을 수탁 받아 전세계 생물자원센터 중에서 
DSM에 이어 2위를 차지하고 있다 (Fig. 2). 이와 

Table 1. The number and kind of microorganisms maintained by KCTC (June 2008) 

Resource Bacteria Actino 
-mycetes 

Anae 
-robes Yeasts Mold Micro

-algae Plasmids
Animal

Cell 
Lines

Plant
Cell

Lines
Patents Others Total

No. of type 
or reference 

strains 
3,432 1,860 997 1,702 2,311 489 261 129 496 3,490 25 15,192
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같은 고품질의 미생물자원 확보가 다른 종류의 
미생물과 생물군에도 폭넓게 확산되어 우리의 생
물자원 주권을 강화해 나가야 하겠다. 생물자원 
분양은 학계, 연구계, 산업계 등을 대상으로 매

년 약 4,000주 이상을 분양하고 있으며, 특히 산
업적으로 중요한 특허균주는 매년 200건 정도 
기탁을 받아 보존하고 있다. 이와 같이 국내외로 
분양되는 자원의 활용도도 크게 증가하고 있다. 
일례로 KCTC 자원을 활용하여 작성된 SCI 논문

의 수도 최근에 크게 증가하고 있다 (Table 2). 
KBRC는 생물자원 관리의 표준화, 규격화 등 

세계적 선진시스템 구축으로 국내 최초, 국제적

으로 선진 생물자원 분야 ISO9001 : 2000을 2004
년에 획득하였다. 특허생물자원은 발명의 완성과 
반복 재현성을 통한 산업적 활용이라는 측면에

서 안전 보존이 매우 중요하며, 전쟁, 테러, 화재 
등에 의한 사멸의 위험으로부터 보호되어야 한

다. 이와 같은 취지에서 특허생물자원을 제3의 
장소에 추가 보존하기 위한 "특허생물자원 백업

보존 사업 (특허청)"을 KBRC의 주관으로 2006
년에 완료하였다. 이로 인하여 특허생물자원의 
보다 안전한 보존, 관리를 기하게 되었으며, 이

는 기탁자, 수탁자, 관리감독기관을 모두 만족시

키는 win-win 사업으로 볼 수 있다2. 2007년에는 
전자인식 바코드 (Bar code) 생물자원 관리시스템

을 개발하여 자원의 통합적, 효율적 전산관리시

스템을 구축하였다. KBRC의 생물자원 특허수탁 
및 전자인식 바코드 생물자원 관리시스템은 말

레이시아, 중국, 태국 등의 국외 관련기관에서 
벤치마킹의 대상이 되고 있다. 

KBRC의 생물자원 관련 연구개발 분야에서

는 무엇보다도 신종 미생물 개발이 중요하며, 
최근에 주목할 만한 성과를 내고 있다. KBRC 
(KCTC)는 2007년 총 논문 49편 (SCI 32편, 주저

자 23편)의 논문을 저명학술지인 국제미생물분

류학회지 (International Journal of Systematic and 
Evolutionary Microbiology, IJSEM) 등에 게재하

였다. 이는 세계 최고의 생물자원은행인 독일 
DSMZ (SCI 58편), 일본 NBRC (SCI 23편)와 대등

한 실적이다. 또한 미생물 균주의 오염여부를 신
속히 검사할 수 있는 새로운 microarray 방법을 
개발하여 균주관리에 효과적으로 활용할 수 있

게 되었으며3, 최근에는 microarray 기술을 이용

한 초파리 장내 미생물 군집분석으로 "Science" 
논문 공동참여 등의 성과를 산출하였다4. 

KBRC의 대표적 대외지원활동으로는 연 4회
의 Workshop 개최 (40명/회)를 통한 미생물배양

기술 보급, 미생물 관련 각종 상담 (6,000건/년), 
연 2회의 KRIBB Conference 개최를 통한 연구

Table 2. The number of SCI papers used KCTC strains

Year 2005 2006 2007 Remark

No. of 
SCI papers 55 91 155 PubMed

search 

Fig. 1. The number of novel microorganisms deposited
in different countries. 

Fig. 2. The number of novel microorganisms deposited
in the world-wide biological resource centers. 
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자간의 교류, 국내외 기관간 MOU 체결 등이 있
다. 국제활동으로는 과기부 지정 OECD 생명공

학작업반 (WPB)의 BRC 회의, GBIF (세계생물다

양성정보기구) 회의에 국가 대표로 참석하고 있
다. 또한 BRC의 국제 Network 구성을 위해 아

시아 12개 회원국으로 구성된 아시아미생물자

원협회 (Asian Consortium for the Conservation and 
Sustainable Use of Microbial Resources, ACM), 아
시아-오세아니아조류은행 (Asia Oceania Algal 
Culture Collections, AOAC) 등에서 핵심 일원으로 
참여하고 있다. 

2. 진균류 관리현황 

KBRC의 진균연구실은 국내 산 · 학 · 연 연구

자들의 생명공학연구를 지원하기 위하여 전 세
계 다양한 국가로부터 표준균주 및 산업적으로 
중요한 진균자원 (효모와 곰팡이자원)을 확보하

여 분양하는 인프라기능을 담당하고 있다. 현재

의 KBRC가 유전자은행으로 출발할 당시 (1985
년)에는 약 300여주의 효모 및 곰팡이자원으로 
서비스를 시작하였으나 현재 (2008년 7월말)는 
효모자원 1,700여주와 곰팡이자원 2,300여주를 
보유하여, 출발 당시보다 약 14배의 성장을 달성

하였다. 특히 효모자원의 경우 전 세계에서 가장 
많은 진균자원을 보유하고 있는 네델란드의 CBS 
(The Centraalbureau voor Schimmelcultures)5가 보유

한 효모 표준균주자원의 60% 정도를 확보하고 
있으며, 향후 5년 내에 학계에 보고된 효모 표

준균주자원을 모두 확보하여 보다 충실한 진균

자원은행으로 발전하고자 노력하고 있다. 
KBRC가 보유한 진균자원은 safety level 1과 2

에 속하는 진균으로 의학, 산업, 동정 및 분류에 
활용되는 균주들이며, 주요 의진균자원으로는 효
모류인 비듬균 Malassezia globosa를 비롯하여 
대표적인 기회병원균으로 캔디다증을 발병시켜 
AIDS 환자 및 면역억제제를 투여한 환자에게 
치명적인 Candida albicans, 크립토코크스증을 
유발하는 Cryptococcus neoformans (Filobasidiella 
neoformans) 등과 곰팡이자원으로는 Aspergillus 
fumigatus (아스페르길루스증 원인균), Epidermo- 
phyton floccosum (손 · 발톱의 백선 유발), Micro- 
sporum canis (체부백선 및 두부백선 원인균), 
Trichophyton mentagrophytes (체부백선, 무좀 및 
백선성모창 원인균)와 Trichophyton rubrum (무좀, 
백선성모창 및 손 · 발톱 백선 원인균) 등 다수를 
보유하고 있으며, 설립 이후 현재까지 산 · 학 · 연
에 분양된 진균자원은 총 8,600여주로 2005년 이
후 연평균 800여주 이상이 분양되고 있다. 

또한 매년 1,000여주 이상의 진균자원을 국

내의 다양한 생태환경에서 탐색, 분리하고 분

류학적 연구를 수행하여 진균자원의 신종 발굴

에 매진하고 있는데, 2001년에는 Metschnikowia 
koreensis sp. nov. Hong, Chun, Oh & Bae6와 Candida 
thermophila sp. nov. Shin & Park7 균주를 IJSEM 저
널에 보고하여 국내 최초로 효모균주 신종을 보
고한 연구그룹이 되었으며, 지금까지 모두 7종

의 효모 신종을 학계에 보고하였고, 현재도 다수

의 효모 신종을 발굴하여 연구 중에 있다 (Table 

Table 3. List of novel yeast species described by KBRC (KCTC) 

No. Name Year 

1 Metschnikowia koreensis sp. nov. Hong, Chun, Oh & Bae 2001 

2 Candida thermophila sp. nov. Shin & Park 2001 

3 Candida kunwiensis sp. nov. Hong, Bae, Herzberg, Titze & Lachance 2003 

4 Cryptococcus taeanensis sp. nov. Shin & Park 2005 

5 Cryptococcus mujuensis sp. nov. Shin & Park 2006 

6 Cryptococcus cuniculi sp. nov. Shin & Park 2006 

7 Ogataea thermophila sp. nov. Péter, Tornai-Lehoczki, Shin & Dlauchy 2007 
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3). 특히, Candida thermophila 균주는 보고된 효

모균주 중 가장 고온 (50~51℃)에서 생육할 수 
있는 효모균주라는 독특한 생리적 특성 때문에 
주목 받은 바 있다 (Fig. 3). 

KBRC는 산 · 학 · 연 연구자들에게 진균자원을 
제공하는 역할과 더불어 연구자들이 분리한 진

균자원을 기탁 받아 장기적으로 안전하게 보존

하는 서비스도 제공하고 있는데, 여기에는 신종 
및 신속 진균자원과 논문에 사용한 연구균주를 
기탁 받아 장기보존하는 일반기탁과 특허출원을 
위해 진균자원을 기탁하는 특허기탁 및 산업적

으로 중요한 진균자원을 기탁자만 사용할 수 있
도록 미공개로 장기보존서비스를 대행해주는 안

전기탁 서비스 등이 있다. 또한 연구성과물제도 
운영의 중심기관으로 연구결과 분리 · 확보된 진

균자원들을 수탁받아 보존하고 국내 연구자들의 
연구에 활용할 수 있도록 분양하고 있다. 

곰팡이 동정은 전통분류방법인 형태분류법에 
따른 동정이 기본이 되나, 최근 곰팡이 rRNA 염
기서열에 근거한 분자분류동정방법이 활발히 적

용되고 있으며, ITS 영역 및 18S rRNA 유전자의 
염기서열과 더불어 26S rRNA 유전자의 부분염

기서열 (partial sequences)도 분자분류 key로서 많
이 활용되고 있는 추세이다. 이에 따라 KBRC는 
분자분류에 기초한 곰팡이 및 효모균주의 동정

서비스를 산 · 학 · 연 연구자들에게 제공하고 있

다. 또한, 웹페이지 Q&A 코너와 전화 등을 통해 
연구자 질문을 접수하여 진균 실험 및 이와 관

련된 다양한 실험정보 및 기술을 지원하고 있으

며, 워크샾을 통해 진균자원의 장기보존방법 및 
분자분류 기초를 교육하고 있다. 

3. 국가 생물자원마스터 플랜 

생물자원은 21세기 바이오경제시대의 성장동

력인 바이오산업의 핵심 소재이므로, 바이오산

업의 발전을 위해서는 생물자원의 국가적 인프

라 확충이 필요하다. 2006년 9월에 개최된 "제18
회 과학기술관계장관회의"에서 국가 생명자원의 
확보 및 구축방안이 심도 있게 논의되었으며, 후
속 조치로 생명자원의 확보 및 활용에 대한 정

책기획사업이 수행되었다. 국가차원의 생명자원 
육성전략을 마련하기 위하여 2006년 7월부터 과
학기술혁신본부 주도로 각 부처에서 추천된 기

획위원들의 노력으로 "국가 생명자원 확보 · 관리 
및 활용 마스터플랜"이 수립되어, 2007년 12월 
국가과학기술위원회에서 확정되었다. 생명자원에 
기반한 R&D를 수행하는 여러 부처들의 의견을 
수렴하고 이를 조정하여, 생명자원 확보 및 활용

에 관한 국가마스터플랜을 수립하게 된 것은 우
리나라가 BT 강국으로 진입할 수 있는 토대를 
마련한 것으로 평가된다8~10. 

4. 선진 생물자원기관 

미국의 유전자은행 (American Type Culture 
Collection, ATCC)은 세계 최고의 생물자원센터로 
양질의 생물자원을 지속적으로 확보하고 있으며 
연간 26만점의 생물자원을 분양하고 있다. 스미

스소니언 자연사박물관은 생물다양성과 관련된 
방대한 규모의 전시물을 보유하고 있으며, 전시

물에 독특한 아이디어를 담아 관람객의 생물다

양성에 대한 이해를 돕고 있다. 생명정보 분야의 
NCBI (National Center for Biotechnology Information)
는 GenBank를 통해 전 세계 연구자들로부터 다

양한 유전체 정보를 등록 받고 있으며, BLAST, 
VAST 등의 유용한 프로그램을 개발하여 생명정

Fig. 3. A novel yeast species, Candida thermophila, 
that can grow at high temperature (50~51℃), (Bar, 1 
μm) 
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보를 등록하는 연구자들이 활용할 수 있도록 서

비스하고 있다. 위의 기관들은 모두 고객만족을 
지향하는 서비스로 세계적 기관으로 발전해 나

가고 있다. 
일본은 1951년 일본자원은행협회 (JFCC)를 결

성해 생물자원의 효율적 관리체계를 구축하였으

며 최근에는 NITE 생물자원센터 (NBRC)를 설립

하여 생물자원의 산업적 활용성을 강화하고 있
다. 일본내 생물자원센터의 on-line catalogue는 
JSCC (Japan Society for Culture Collections)의 핵심

회원인 JAM, JCM, MAFF (NIAS), NBRC, NIES의 
협력에 의해 수행되고 있다. 한편, 일본은 유용

한 생물자원을 확보하기 위하여 동남아의 태국, 
인도네시아, 베트남 등과 공동연구를 통해 대량

의 국외 자원을 확보하였고, 필리핀, 몽고, 라오

스 등과도 국제공동연구를 수행하고 있다. 이를 
바탕으로 ACM을 주도적으로 이끌고 있으며, 또
한 이들 국가가 생물자원연구를 수행할 수 있도

록 재정을 지원하고 있다. 
중국은 2006년 중국일반미생물보존센터 (China 

General Microbiology Culture Collection, CGMCC)
를 대규모로 신축해 60여 개의 단위기관이 발굴

한 자원을 수집, 관리하고 있다. CGMCC는 중

국 내에서 규모가 가장 큰 미생물보존기관으로 
27,000주를 보존하고 있으며, 정부 주도로 연구 
및 보존시설 확충, 인력 양성, 전국에 분산된 많
은 자원은행간의 network 구축 등을 추진하고 있
으며 2010년에는 공인미생물자원 100,000주 확보

를 목표로 사업을 진행하고 있다. 

5. 국제협력 

KBRC는 생물자원 분야의 국제협력을 위한 
국제네트워크 구축을 위하여 OECD의 WPB에서 
주관하는 세계생물자원네트워크 (Global Biological 
Resource Center Network, GBRCN) 회의에, 미국의 
ATCC 일본의 NBRC 독일의 DSMZ와 함께 한국

의 대표기관으로 참석하고 있다. 
ACM은 아시아 국가간 미생물자원의 보존과 

활용을 위한 정부, 기업 및 관련 연구기관간의 

협력체계 구축을 목적으로 2004년 일본의 제안에 
의하여 설립되었다. 한국, 일본, 중국, 태국 등 
12개 회원국으로 구성되었다. 제5차 ACM 국제

회의는 10월 29일부터 11월 1일까지 KBRC 주관

으로 한국에서 개최될 예정이다. ACM에 참여하

고 있는 개발도상국가 대부분은 선진국과의 공

동연구에 의한 자원개발, 인력양성 분야에서 협
력을 필요로 하며, 특히 필리핀, 라오스, 몽고 등
은 KBRC와의 적극적 연구협력 및 인력교류 등

을 기대하고 있다. 따라서 유용한 생물자원의 대
량 확보를 달성하기 위해서는 국내와 생태환경

이 전혀 다른 상기 국가와 공동연구를 통한 추

진전략이 필요하다. 
또한 KBRC는 미세조류 분야의 국제협력기구

인 AOAC의 회원으로 활동하고 있으며, 한-스페

인 (2006), 한-브라질 (2007) 등과 MOU 체결 등 
세계 각국과 생물자원 교류 및 협력을 위한 활

동을 적극 추진하고 있다. 
 

결  론 
 
향후 생물자원은 생물다양성, 생명정보 등 생

명자원에 속하는 모든 분야와 협력하는 바이오

산업 활성화로 시너지효과 창출이 기대되며, 아
울러 급변하는 지구환경 하에서 멸종위기에 처한 
지구 생물자원의 보존은 인류의 생존과 풍요로

운 생활을 위해서도 매우 중요하다. 따라서 한국

의 KBRC도 미국의 ATCC, 독일의 DSMZ, 일본

의 NBRC 등 선진 생물자원기관에 필적하는 세

계적 생물자원센터로 도약해야 할 시기로 생각

된다. 즉, BT 국가인프라의 확대 및 활용은 21세
기 바이오경제 시대를 앞당기고, 더욱 공고히 하
기 위한 초석임을 확신한다9,10. 

생명공학기술 (BT)은 질병 치료, 식량 증산, 
에너지 생산, 환경문제 해결 등의 인류가 당면한 
난제를 해결하는데 큰 역할을 할 것으로 기대되

고 있다. 우리가 집을 짓는데 있어서 벽돌이 기

본요소인 것처럼, 생명공학 연구개발 및 산업화

에 있어서는 생물자원이 핵심요소이다. 또한, 21
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세기 바이오경제시대에는 BT를 중심으로 나노

기술 (NT), 정보기술 (IT) 등과의 다양한 융 · 복
합 기술이 우리의 미래를 윤택하게 할 것으로 전
문가들은 전망하고 있다. 이와 같은 BT 발전의 
원동력이며, 씨앗이 바로 생물자원이므로, 생물자

원의 양적, 질적 확보는 매우 중요하다9,10. 
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